FOPAVIASA

FOP AVIA S.A.

Zatozona w 1902r jako producent maszyn i wyposazen, Fabryka Obrabiarek Precyzyjnych AVIA
S.A. od 40 lat produkuje obrabiarki o wysokiej doktadnosci, a od 30 lat precyzyjne przektadnie
Srubowe-toczne.

FOP AVIA S.A. jest dobrze znana w Europie i na swiecie jako jeden z czotowych dostawcow
frezarek CNC, pionowych centréw obréobkowych i przektadni sSrubowych-tocznych, a
przewazajgca czesc jej produkcji jest eksportowana.

Nasza oferta obejmuje przektadnie srubowe toczne o duzym skoku znajdujace zastosowanie w
nowoczesnych obrabiarkach o duzych predkosciach przesuwéw typu High Speed

Przektadnie srubowe-toczne sg produkowane w klimatyzowanej hali, przy zastosowaniu .
nowoczesnych, obrabiarek CNC do wykonywaniu gwintow, oraz specjalistycznych urzagdzen
pomiarowych — co pozwala na uzyskanie produkcji szczegdlnie wysokiej jakosci.

PRECYZYJNE PRZEKLADNIE SRUBOWE-TOCZNE

Przektadnie srubowe-toczne produkowane przez FOP AVIA S.A. stosuje sie przede
wszystkim jako elementy napedowe w nowoczesnych obrabiarkach sterowanych numerycznie.
Znalazly one takze zastosowanie w przemysle precyzyjnym, jako czesci zespotow
pomiarowych, robotow przemystowych, oraz w innych gateziach przemystu.

Wszystkie standardowe przektadnie sg wykonane w trzech klasach dokfadnosci 1,3,5 zgodnie z
normami DIN69051 (ISO 3408).

Przektadnie sg wykonane z wysokiej klasy stopow stali, hartowane indukcyjnie i precyzyjnie
szlifowane.

Dysponujemy specjalistycznymi stanowiskami do kontroli skoku, momentu obrotowego
przektadni, oraz do zarysu gwintu.

Standardowe przektadnie Srubowe-toczne produkowane przez FOP AVIA S.A. sa wykonywane
z nakretkami kotnierzowymi lub nakretkami cylindrycznymi . Na srubach montujemy nakretki
pojedyncze z luzem osiowym, lub napieciem wstepnym, jak réwniez nakretki podwajne.
Wykonujemy takze nakretki o nietypowych ksztattach wedtug wymagan klienta oraz obudowy
do nakretek. Klient ma wybor typu nakretki.

Standardowym wykonaniem skoku gwintu sruby jest wykonanie metryczne, lecz na zyczenie
klienta realizujemy skok calowy. Konstrukcje przektadni sg ciggle ulepszane z uwzglednieniem
zyczen zgtaszanych przez klientéw. W pracach konstrukcyjnych uzywany jest system CAD.
Czopy sruby tocznej sg wykonywane zgodnie z rysunkami klientow.

Dodatkowo oferujemy naprawe i regeneracje przekfadni srubowych tocznych, oraz produkcije
przekfadni specjalnych wykonywanych zgodnie z projektem klienta.
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1. WIADOMOSCI OGOLNE

Przektadnie srubowe toczne rozwinely sie

z konwencjonalnych przektadni srubowych przez
wprowadzenie miedzy Srube i nakretke
elementow tocznych (kulek tozyskowych).

W wyniku zastgpienia tarcia slizgowego tarciem
tocznym przektadnie Srubowe toczne wykazujg
szereg zalet ,dzieki ktorym znalazty szerokie
zastosowanie w mechanizmach wymagajacych:
- wysokiej sprawnosci

- bezluzowej pracy

- wysokiej sztywnosci osiowej

- duzej trwatosci.

W szczegolnosci przekfadnie Srubowe toczne
stosowane sg jako elementy napedowe

i pomiarowe w obrabiarkach sterowanych
numerycznie, w przemysle precyzyjnym jako
czesci zespotow pomiarowych, w przemysle
lotniczym i wielu innych gateziach przemystu.
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Rys. 1.1

Wysoka sprawnosc¢ przektadni srubowych
tocznych umozliwia ich zastosowanie do zamiany
ruchu postepowego na obrotowy.

Na rys 1.1 przedstawiono zaleznosci n od kata
pochylenia linii Srubowej A w przypadku zamiany
ruchu obrotowego na postepowy, a na rys. 1.2
w przypadku zamiany ruchu postepowego na
obrotowy. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage, ze
zamiana ruchu postepowego na obrotowy jest
mozliwa w przypadku przektadni bez napiecia
wstepnego. Mianowicie po przytozeniu pewnego

2

okreslonego napiecia wstepnego uktad staje sie
samohamowny.

Przektadnie Srubowe toczne wytwarzane sg z
wysokiej jakosci materiatow. W wyniku toczenia
kulek w zahartowanych rowkach sruby i nakretki
zuzycie przekfadni jest bardzo mate, co
eliminuje koniecznos¢ kompensaciji luzu

i zapewnia utrzymanie doktadnosci skoku

w catym okresie eksploatacji. Zastosowanie
nakretek z napieciem wstepnym umozliwia
uzyskanie pracy bezluzowej oraz znaczne
podwyzszenie sztywnosci.
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Rys. 1.2

W przektadniach FOP AVIA S.A. stosowany jest
tzw. wewnetrzny obieg kulek typ K'i C (rys.1.3a),
oraz zewnetrzny obieg kulek typ KZ i CZ
(rys.1.3b). W przektadniach FOP AVIA S.A.
stosuje sie zarys dwutukowy. Zarys ten pozwala
na uzyskanie wysokiej sztywnosci przy
jednoczesnej eliminacji luzu osiowego
przektadni. Wymagana sztywnosc¢ przektadni
osiggana jest w dwojaki sposéb:
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b)

Przez zastosowanie dwéch ,, skontrowanych
nakretek”

napinanie wstepne rozciggajace, nakretki sg
rozpychane,

co odpowiada obcigzeniu typu — Sruba
rozciggana — nakretka Sciskana ( rys. 1.4)
napinanie wstepne $ciskajgce, nakretki sg
Sciskane ku sobie, co odpowiada obcigzeniu
typu —Sruba sciskana — nakretka rozciggana
(rys. 1.5)

Przez kompensacje luzu w wyniku selekcji
srednic kulek ( zarys czteropunktowy,
nakretka pojedycza) (rys.1.6).

Podktadka nadwymiarowa

Nakrgtka A Nakretka B

Rys. 1.3a

Rys 1.3b

Podktadka podwymiarowa

Nakretka

Rys. 1.4 Napiecie wstepne rozciggajgce K 1.5 Napiecie wstepne Sciskajgce
P
\ s\ % s\ %
S, ) .
/ N/ \ A \
Rys. 1.6 Napiecie typu "P” (4-punkto tyk kulek)
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Na rys. 2.1 przedstawiono parametry okreslajgce
dokfadnos¢ skoku przekfadni (wymiary i odchytki
w mm).
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Lu — Przesuw uzyteczny rowny diugosci
gwintu zmniejszonej o dtugosc¢
odcinkéw le nie podlegajacych
odbiorowi.

C — Zadane odchylenie $redniej linii skoku
od linii skoku nominalnego na diugosci
Lu.

Ep — Dopuszczalne odchylenie sredniej linii

skoku od wartosci zadane;.

Vup — Dopuszczalna szerokos¢ pasma

krzywej odchytek skoku.

V300p — Szeroko$¢ pasma na diugosci

300mm.

V2IT -- Szerokos¢ pasma w obrebie jednego

skoku.

Wartos¢ C (zadane odchylenie skoku gwintu od
skoku nominalnego) powinna by¢ okreslona w
zamowieniu. W przypadku braku wymagan
przyjmuije sie C=0.
Pomiar skoku odnosi sie do temperatury 293K
(20°C).
Dtugos¢ odcinka nie podlegajacego odbiorowi
lemax Przyjmuje sig:
- dla skoku 5mm lgmax=20mm,
- dla skoku 10mm lgmax=40mm,
- dla skoku 20mm lemax=60mm
Zadane odchylenie $redniej lini skoku C od
skoku nominalnego na dtugosci Lu mozna
okresli¢:
L, ,
C= ALy x 7 gdzie:

u

ALy = a X Lo X AT [mm] — przyrost dlugosci sruby

miedzy tozyskami.

Lo — odlegtos¢ miedzy tozyskami.

L, — dtugos¢ gwintu kulkowego.

a=11x10° [ 1 _ wspotczynnik
mm*deg

rozszerzalnosci cieplnej dla stali.

AT —réznica temperatur [deg].

Standardowo FOP AVIA S.A. wytwarza
przektadnie w trzech klasach doktadnosci
oznaczonych symbolami wg DIN 69 051

(1SO 3408 ) 1, 3, 5i okreslonych
dopuszczalnymi wartosciami V300p szerokosci
pasma V300.

Tab. 2.1
KIl. dokt. V300p[um] V2np[um]
1 6 4
3 12 6
5 23 8

Tab. 2.2 Miedzynarodowy Standard Klas Doktadnosci Przektadni.

Jednostka: [um]

Kl.dokt. o[ 1 2 3 4 5 6 7 10

__ [1SO,DIN 6 12 23 52 | 210

o & BSI 6 12 | 16 | 23 52 | 210

S8 JS |35 5 8 18 50 | 210
®> [HWIN (35| 5 | 6 | 8 | 12 | 18 | 23
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W tab. 2.3 zestawiono dopuszczalne wartosci Vup i Ep

w zaleznosci od dtugoséci uzytecznej Lu oraz klas doktadnosci.

Tab. 2.3

Lu[mm] Ep[um] Vup[um]
powyzej do 1 3 5 1 3 5
315 6 12 23 6 12 23
315 400 7 13 25 6 12 25
400 500 8 15 27 7 13 26
500 630 9 16 30 7 14 29
630 800 10 18 b 8 16 31
800 1000 11 21 40 9 17 35
1000 1250 13 24 46 10 19 39
1250 1600 15 29 54 11 22 44
1600 2000 18 b 65 13 25 )
2000 2500 22 41 77 15 29 59
2500 3150 26 50 93 17 34 69
3150 4000 30 60 115 21 41 82
2.2 Warunki geometryczne odbioru przektadni.
2do 2do | 2do 200
L3 Le o
(o] [E] (] [&]
Lc L1
Tab. 2.4
Zakresy wymiarowe Klasy doktadnosci
Symbol Od do 1 3 5
L1 500 0.015 | 0.020 | 0.025
T 500 1000 0.020 | 0.025 | 0.035
1000 2000 0.030 | 0.035 | 0.045
2000 0.045 | 0.055
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Tab. 2.5
Zakresy wymiarowe Klasy doktadnosci
Symbol od do 1 3 5
L2 100 0.010 0.014 | 0.020
100 300 0.012 0.017 | 0.025
T2 300 500 0.015 0.020 | 0.030
500 1000 0.020 0.025 | 0.040
1000 2000 0.030 0.035 | 0.050
Tab.2.6
Zakresy wymiarowe Klasy doktadnosci
Symbol od do 1 3 5
L3 100 0.006 0.008 | 0.010
T3 100 300 0.008 0.010 | 0.012
300 500 0.011 0.015 | 0.020
500 1000 0.017 0.025 | 0.035
Tab.2.7
Zakresy wymiarowe Klasy doktadno$ci
Symbol od do 1 3 5
d1 50 0.003 0.004 | 0.005
T4 50 100 0.004 0.005 | 0.006
100 0.005 0.006 | 0.007
Tab.2.8
Zakresy wymiarowe Klasy doktadno$ci
Symbol od do 1 3 5
D2 50 0.012 0.016 | 0.020
T5 63 100 0.016 0.020 | 0.025
100 0.020 0.025 | 0.032
Tab.2.9
Zakresy wymiarowe Klasy doktadno$ci
Symbol od do 1 3 5
D3 100 0.012 0.016 | 0.020
T6 100 140 0.016 0.020 | 0.025
140 0.020 0.025 | 0.032
UWAGI :

1. Pomiary T5i T6 odnoszg sie tylko do nakretek z napieciem wstepnym.
2. Do odbioru prawego (odpowiednio lewego) konca $ruby nakretke umiescic¢
mozliwie blisko bazy A (odpowiednio B) , jednak co najmniej 2 zwoje od konca gwintu

2.3 Zakres wymiarowy.

FOP AVIA S.A. wytwarza przektadnie srubowe
toczne w zakresie srednic nominalnych

do =16 +- 80 mm , skokéw P=4 + 20 mm

i catkowitej dlugosci sruby Is = 3000mm.
Srednicg nominalng gwintu jest $rednica
powierzchni walcowej, na ktorej rozmieszczone
sg Srodki kulek. Podstawowe wielkosci
przektadni wytwarzanych w FOP AVIA S.A.
zestawiono w tab. 2.10.

Na zyczenie klienta po uzgodnieniu z wytworca
mozna wykonac przektadnie o catkowitych
diugosciach wiekszych od podanych w tab. 2.10
jako dopuszczalne dla poszczegodlnych klas
doktadnosci, jednak nie wiekszych niz 3000mm.
W tych przypadkach nalezy sprawdzic¢
przektadnie rachunkowo na warunki wyboczenia
i obrotow krytycznych. Sposéb obliczania
podano w rozdziale 3 niniejszego katalogu.
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Tab. 2.10

Srednica podziatowa dy (mm)

(ww)d Yoxs

16

25

32

40 50

63

80

Klasa s
doktadnosci Dopuszczalna dtugos¢ sruby Is (mm)
1 300 320 400 600 800 | 1200 | 1600 | 2000
3 400 450 600 850 | 1200 | 1600 | 2100 | 2500
5 800 | 1000 | 1500 | 2500 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000

|:| - skoki zalecane

- - wielkoéci standardowej

2.4 Typy nakretek.

W produkcji FOP AVIA S.A. przyjeto nastepujace

standardowe typy nakretek

(rys. 2.2).
K1 C1
o I e I O e Y e P
osiowym O J_ O
K2 C2
Pojedyncza 1
z napieciem (= ﬁ (=O ﬁ
wstepnym g £ (& £
K3 C3
— Y e P ¢
= D | © D
Podwéjna
z napieciem
wstepnym K4
B B
— || P
Rys. 2.2

Nakretki sg wykonywane standardowo

ze zgarniaczami z tworzyw sztucznych.
Ponizszy schemat przedstawia sposob
oznaczenia standardowych przekfadni produkcji
FOP AVIA S.A.

Przykiad oznaczenia:

3VNBK3-40x10x1000x800x3

3 VNB

K3

40x10 x 1000 x 800 x 3

1) KI. Doktadnosci
Dlugos$¢ Gwintu
Diugo$¢ Sruby

Kierunek Gwintu
Srednica x Skok

Typ Nakretki
Staty Symbol Przektadni

1

llo$¢ Obiegéw

)
litera L- lewy gwint
brak litery- prawy gwint

Symbol 3 VNB K3 40x10 x 1000 x 800 x 3
oznacza nakretke kulkowa podwdjng z
napieciem wstepnym, ztozong z nakretek
3-obiegowych(obieg wewnetrzny) o srednicy
nominalnej 40mm i skoku 10mm z gwintem
prawym, ze zgarniaczami o dtugosci catkowitej
Sruby 1000mm i dlugosci gwintu 800mm
wykonanej w 3 klasie doktadnosci.
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Tab. 2.11
Nazwa Gatunek materiatu Obrdbka Twardosc¢
czesci PN DIN Cieplna HRC
Hartowanie
Sruba tH15 100Cr6 indukcyjne gwintu 58-62
kulkowego
Naweglanie i
18HGM 20CrMo5 hartowanie gwintu
Nakretka kulkowego
Hartowanie gwintu 58-62
tH15 100Cr6 kulkowego
Kulki tH15 100Cr6 - 62-65

Twardo$¢ czopow Sruby wynosi 170-235HB (materiat wyzarzany na sferoidyt). W szczegdlnych
przypadkach na zyczenie klienta i po uprzednim uzgodnieniu elementy przektadni (z wyjatkiem kulek
tozyskowych) moga by¢ wykonane z innych materiatoéw, np. $ruba ze stali nierdzewnej itp.

W tych przypadkach obliczenia nosnosci statycznej Cy i dynamicznej C przektadni nalezy
przeprowadzac z uwzglednieniem osiggalnej dla danego materiatu twardosci powierzchni gwintu.
Sposbb obliczania podano w rozdziale 3 niniejszego katalogu.

Dobér przektadni srubowej tocznej do danego

zastosowania polega na okresleniu

nastepujacych parametrow:

- Srednica nominalna gwintu kulkowego

- skok gwintu kulkowego

- dopuszczalne odchytki skoku (klasa
dokfadnosci)

- dlugosé sruby

- typ nakretki

- dopuszczalny luz wzdtuzny ( VNBK1
i VNBC1)

- napiecie wstepne (VNBK2, VNBK3, VNBK4,
VNBC2, VNBC3).

Kryteriami doboru sg;

- 0golne wymagania z zastosowania
przektadni

- wymagana trwatos¢ przektadni przy
zatozonych obcigzeniach roboczych

- wytrzymatos¢ przektadni okreslona
warunkami wyboczenia i obrotow
krytycznych oraz maksymalnych
przewidywanych sit osiowych

- wymagana sztywnos¢ osiowa.

Gtéwne wymiary przektadni (Srednica

nominalna, skok, dtugos¢ sruby) moga byé

wstepnie okreslone na podstawie ogodlne;j

konstrukcji maszyny lub urzadzenia, w sktad

ktorego wchodzi przektadnia.

Juz na etapie doboru pomocg moga by¢

wartosci nosnosci statycznej i dynamicznej oraz

sztywnosci zawarte w rozdziale 5 niniejszego

katalogu.

Jezeli po doktadniejszym obliczeniu okaze sie,

ze wstepnie dobrane parametry nie spetniajg

wymaganych kryteriow to powinny by¢ one

skorygowane w oparciu o nizej podane

wskazowki:

1. Zbyt mata nosnosc¢ statyczna lub
dynamiczna.

- zwiekszy¢ srednice nominalng,

- zwiekszyc¢ ilos¢ obiegow nakretki

- w miare mozliwosci zwiekszy¢ Srednice kulki

( zwiekszajac skok)

Niedotrzymane warunki wyboczenia lub

obrotéw krytycznych.

- zwiekszy¢ srednice nominalng,

- zmieni¢ sposob tozyskowania na

sztywniejszy

Zbyt mata sztywnosc¢ osiowa.

- sprawdzi¢ sztywnos¢ zamocowania
przektadni w maszynie
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- wprowadzi¢ napiecie sruby sitg,
rozciagajacq

- zwiekszy¢ Srednice nominalng

- zwiekszyc ilos¢ obiegéw

- zwiekszy¢ napiecie wstepne przektadni
(sposob nie zalecany, zmniejszenie
trwatosci).

Sposob tozyskowania przektadni jest okreslony
przez ogoélng konstrukcje maszyny. Jednak juz
we wstepnym etapie projektowania nalezy
zdawac¢ sobie sprawe, ze od sposobu
tozyskowania zalezy sztywnos¢, obroty
krytyczne i dopuszczalne obcigzenie z uwagi na
wyboczenie.

Rozréznia sie cztery typowe przypadki
tozyskowania przektadni, pokazane
schematycznie w tab. 3.1.

Sposoéb tozyskowania K

25 % 10°
10 % 10 °
20 % 10 °

40 % 10°

Tab. 3.1

Sruby poddane w pracy obcigzeniom
Sciskajacym powinny by¢ sprawdzone na
wyboczenie.

Obliczenia dokonuje sie na podstawie wzoru
Eulera, ktéry dla stali (E= 2.1+ 10° daN/cm?)
moze by¢ zapisany w postaci:

) 2
Fkr = k'(dr j
ly

F« — sita krytyczna dla wyboczenia (daN)

d; - $rednica rdzenia sruby (mm)

lo - dlugosé obliczeniowa (mm)

k - wspotczynnik zalezny od sposobu
tozyskowania (tab. 3.1).

gdzie:

Dtugos¢ obliczeniowg nalezy przyjmowac jako
odlegto$¢ miedzy srodkami podpor tozyskowych

na koncach sruby wzglednie jako odlegto$¢ od
srodka fozyskowania do swobodnego kornca
sruby (przypadek 2-0).

Dopuszczalne obcigzenie osiowe przektadni z
uwagi na wyboczenie Fg4q, jest okreslone
warunkiem

F

wop =X F. > C

gdzie:

X- wspétczynnik bezpieczenstwa (0.5+0.8)
Fk- — ( patrz zatgcznik nr 1 str. 46)

Co — no$nos¢ statyczna przektadni

W celu zapobiezenia wibracjom przektadnia
powinna pracowac przy obrotach nizszych od
pierwszej predkosci krytycznej.

Obliczenie predkosci krytycznej w przypadku
stali (E=2.1%10° daN/cm?, y = 7.85%10°
daN/cm?)

mozna przeprowadzi¢ wedtug wzoru:

”
2
ly

n, =k-

gdzie:

Nk - predkos¢ krytyczna (obr/min)

d; - srednica rdzenia sruby (mm)

lo - dtugos¢ obliczeniowa (mm)

k — wspétczynnik zalezny od sposobu
tozyskowania ( tab. 3.2)

Tab. 3.2
Sposéb K
tozyskowania
2-0 43+10°
1-1 121%10°
2-1 189+10°
2-2 274%10°

Dopuszczalna predkosc¢ obrotowa sruby ngqp jest
okreslona warunkiem:

My = X1y,
gdzie:

x = 0.8 — wspdtczynnik bezpieczenstwa
Ny — ( patrz zatgcznik nr 2 str. 47)
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Pod pojeciem obcigzenia przektadni rozumie sie
site dziatajacg miedzy srubg i nakretkg w
kierunku osi przektadni.

Sita ta moze by¢ stata lub zmienna.

W przypadku zmiennego obcigzenia rozréznia
sie wartos¢ maksymalng F..x i wartos¢ srednig
Fn Obciazenie srednie F,, okresla sie wedtug
WZOru:

3 3 3 1/3
Fo (Fl mt, + Fn,t,+.. F nitij daN
" nt, +nyt, +nt,

gdzie:

F,F,...F; daN — obcigzenia

N4 Ny...n; obr/min — predko$ci obrotowe

t1 t...ti % - udziaty czasowe

Wyrazenie:

nt, +nt +..+nt; .
=111 “L obr / min
100

okresla tzw. srednig predkos¢ obrotowa.

W przypadku obcigzenh spoczynkowych
miarodajne jest porownanie obcigzenia
maksymalnego F, z no$noscig statyczng Co, w
przypadku obcigzen ruchowych poréwnanie
obcigzenia réwnowaznego F,, z nosnoscig
dynamiczng C z uwzglednieniem wymaganej
trwatosci przekfadni.

Uwaga: Jezeli w pracy przektadni przewiduje sie
wystepowanie obcigzen w kierunku innym niz
osiowy, prosimy zwracac sie do nas

o konsultacje.

Nosnos¢ spoczynkowa Cqokresla sie jako
obcigzenie powodujgce odksztatcenie trwate w
punkcie styku kulek z bieznig o wartosci 10
Srednicy kulki. Miedzy maksymalnym
obcigzeniem przektadni F,.x i nosnoscig
spoczynkowg Cy powinna zachodzi¢ zaleznosc:

fho 'Co 2 Fmax 'fd
gdzie:
fro — Wspotczynnik zalezny od twardosci biezni
(tab. 3.3)
fg — wspotczynnik zalezny od charakteru
obcigzenia (tab. 3.4)

Tab. 3.3
Twardosc¢
HRC >58 56 54 52
fro 1 0,92 0,82 0,73
Twardosc¢
HRC 50 45 40 30
fro 0,65 0,47 0,37 0,21
Tab. 3.4
Charakter obcigzenia fq
Obcigzenie w ruchu bez wstrzgséw 0,5
Normalne warunki pracy, 1
obcigzenie w spoczynku.
Obcigzenie zmienne 1,5+2
Obcigzenie uderzeniowe >2

lloczyn fyo - Cq jest nosnoscig spoczynkowg
przektadni zredukowang z uwagi na rzeczywistg
twardo$¢ biezni, a iloczyn F,o - fq jest
obliczeniowa sitg maksymalng zredukowang z
uwagi na warunki pracy.

Gtéwna przyczyng zuzycia przektadni Srubowej
tocznej jest zmeczenie materiatu. Okres pracy
przektadni, po ktorym wystepuje zuzycie biezni
nazywamy trwatoscig przektadni.

Trwatos¢ przekfadni okresla sie w obrotach L lub
w godzinach L. Trwatos¢ przekfadni jest
odwrotnie proporcjonalna do trzeciej potegi

obcigzenia:
L, \K

Nosnos¢ ruchowa (dynamiczna) C jest to
obcigzenie state, przy ktérym trwatosé
przektadni odpowiadajgcej standardowym
warunkom wykonania wynosi 1 milion obrotow.
Trwatos$c¢ takiej przektadni wynosi wiec przy
statym obcigzeniu sitg F:

3
L= (Ej -10% obrotéw
F

Dobér przektadni do konkretnego zastosowania
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalezno$ci:

Cred 2 fN : Eed
gdzie:
Creq — NO$N0SCE ruchowa zredukowana
Freq — ObcCigzenie zredukowane




FOPAVIA SA

L
Sy = %/W

fn- wspdtczynnik trwatosci odpowiadajacy
wymaganej trwatosci L obrotéw.

Wartos¢ nosnosci ruchowej powinna byc¢
skorygowana, jezeli twardosc¢ biezni jest
mniejsza od 58 HRC, co z reguty ma miejsce w
przypadku zastosowania nietypowych
materiatéw.

Wspotczynnik f,, zalezny od twardosci biezni
nalezy przyjmowac wg tab.3.5.

Tab. 3.5
Twardosé
HRC >58 56 54 52
fi 1 0,87 0,76 0,67
Twardosé
HRC 50 45 40 30
fi 0,58 0,43 0,33 0,18

Trwatos¢ przekfadni jest na ogét ograniczona
trwatoscig kulki. W tym przypadku wartosc¢
no$nosci ruchowej powinna by¢ skorygowana
wspotczynnikiem f, zaleznym od przesuwu
wzglednego t.j. :

[
—— gdzie:
i-P 9
l, — przesuw nakretki
i — ilo$¢ obiegow
P —skok
Tab. 3.6
l, ] do do do
>
i-P 1.2 1.4 1.6
fy 0,77 0,80 0,85 0,88
l, do do do 3.0
>
PP 2,0 25 3,0 ;
f, 0,91 0,94 0,97 1,0

Nosnos¢ ruchowa zredukowana wyraza sie
zaleznosciq :

Cred :fh.fp'c

Punktem wyjscia do okreslenia obcigzenia
zredukowanego F 4 jest wartos¢ obcigzenia
sredniego F., obliczona wg punktu 3.5 na
podstawie zatozeh technicznych pracy
przektadni.
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Jezeli w pracy przektadni wystepuje
nierdbwnomiernosc obcigzenia, uderzenia i
wibracje, to do obliczeh nalezy przyjmowac
obcigzenia odpowiednio zwiekszone.
Wspodtczynnik fy zalezy od charakteru pracy.

Tab. 3.7

Charakter pracy fq
réwnomierny bieg 1,0+1,2
lekkie uderzenie 1,2+1,5
silne uderzenia i wibracje 1,5+3,0

Obcigzenie zredukowane wyraza sie
zaleznoscia;

F:’ed :dem

Reasumujac, otrzymujemy dla okreslenia
nosnosci ruchowej C przektadni zalezno$¢:

Jo ity C2 Sy Sar E,

Uwaga: Obliczenia trwatosci, a wiec i
wymaganej nosnosci ruchowej przekfadni nalezy
przeprowadzaé dla jednego okreslonego
kierunku dziatania sit miedzy srubg i nakretkg. W
uzasadnionych przypadkach nalezy
przeprowadzaé obliczenia odrebne dla obu
kierunkow dziatania sit w catym cyklu pracy
przektadni. W przypadku zatozonej trwatosci L
nalezy z dwoch obliczonych wartosci
wymaganej nosnosci ruchowej C przyjmowac
wiekszg. W przypadku znanej no$nosci
ruchowej C trwatoscig przektadni jest mniejsza z
dwaoch obliczonych wartosci L.

Miedzy trwatoscig L wyrazong w obrotach i Ly,
wyrazong w godzinach zachodzi zaleznos¢:

L
60-n,

L,

gdzie:
n, — zastepcza predkos¢ obrotowa (obr/min)
wg punktu 3.3.

W przypadku zatozonej trwatosci godzinowej Ly,
mozna okresli¢ wymagang nosnosc¢ ruchowg ze
WZOru:
o[ Ly 601,

10°
a po podstawieniu i uproszczeniu:

czi-om-a\/i(zf-n,.-q,.)-o.6-1:,,

nJ p 1
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L
Sy = 3"W

fn- wspdtczynnik trwatosci odpowiadajacy
wymaganej trwatosci L obrotow.

Wartos¢ nosnosci ruchowej powinna byc¢
skorygowana, jezeli twardosc¢ biezni jest
mniejsza od 58 HRC, co z reguty ma miejsce w
przypadku zastosowania nietypowych
materiatéw.

Wspoétczynnik f, zalezny od twardosci biezni
nalezy przyjmowaé wg tab.3.5.

Tab. 3.5
Twardosé
HRC >58 56 54 52
fi 1 0,87 0,76 0,67
Twardosé
HRC 50 45 40 30
fi 0,58 0,43 0,33 0,18

Trwatos¢ przekfadni jest na ogét ograniczona
trwatoscig nakretki. Jednak w przypadku bardzo
matych przesuwow w stosunku do dtugosci
czynnej nakretki uwydatnia sie wptyw naprezen
na styku kulki ze srubg. W tym przypadku
warto$¢ nosnosci ruchowej powinna byé
skorygowana wspotczynnikiem f, zaleznym od
przesuwu wzglednego t.j. :

[
—— gdzie:
i-P 9
l, — przesuw nakretki
i — ilos¢ obiegéw
P —skok
Tab. 3.6
l, ] do do do
>
) 1.2 1.4 1.6
fo 0,77 0,80 0,85 0,88
l, do do do 3.0
>
PP 2,0 25 3,0 ;
f, 0,91 0,94 0,97 1,0

Nosnos¢ ruchowa zredukowana wyraza sie
zaleznosciq :

Cred :fh.fp'c

Punktem wyjscia do okreslenia obcigzenia
zredukowanego F 4 jest wartos¢ obcigzenia
rownowaznego F., obliczona wg punktu 3.5 na
podstawie zatozeh technicznych pracy
przektadni.

Jezeli w pracy przektadni wystepuje
nierdbwnomiernosc obcigzenia, uderzenia i
wibracje, to do obliczeh nalezy przyjmowac
obcigzenia odpowiednio zwiekszone.
Wspodtczynnik fy zalezy od charakteru pracy.

Tab. 3.7

Charakter pracy fq
réwnomierny bieg 1,0+1,2
lekkie uderzenie 1,2+1,5
silne uderzenia i wibracje 1,5+3,0

Obcigzenie zredukowane wyraza sie
zaleznoscia;

F:’ed :dem

Reasumujac, otrzymujemy dla okreslenia
nosnosci ruchowej C przektadni zalezno$¢:

Jo ity C2 Sy Sar E,

Uwaga: Obliczenia trwatosci, a wiec i
wymaganej nosnosci ruchowej przekfadni nalezy
przeprowadzaé dla jednego okreslonego
kierunku dziatania sit miedzy srubg i nakretkg. W
uzasadnionych przypadkach nalezy
przeprowadzaé obliczenia odrebne dla obu
kierunkow dziatania sit w catym cyklu pracy
przektadni. W przypadku zatozonej trwatosci L
nalezy z dwoch obliczonych wartosci
wymaganej nosnosci ruchowej C przyjmowac
wiekszg. W przypadku znanej no$nosci
ruchowej C trwatoscig przektadni jest mniejsza z
dwaoch obliczonych wartosci L.

Miedzy trwatoscig L wyrazong w obrotach i Ly,
wyrazong w godzinach zachodzi zaleznos¢:

L
60-n,

L,

gdzie:
n, — zastepcza predkos¢ obrotowa (obr/min)
wg punktu 3.5.

W przypadku zatozonej trwatosci godzinowej Ly,
mozna okresli¢ wymagang nosnosc¢ ruchowg ze
WZOru:
o[ Ly 601,

10°
a po podstawieniu i uproszczeniu:

CZ%-O.OI-i/Zi:(E3-ni-qi)-0.6-Lh

nJ p 1
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Miarg sztywnosci R uktadu jest iloraz dziatajace;j
sity F oraz wywotanego przez te site
odksztatcenia 5.

R==
5

W przypadku przekfadni sSrubowych tocznych
odksztatcenie 5 jest w ogbélnym przypadku sumg
odksztatcen sruby, nakretki, tozyskowania sruby,
zamocowania nakretki oraz odksztatcenia zlgcza
kulkowego, ktére wynika z ugiecia kulek i biezni
pod wptywem dziatajagcych sit:

0=0,+0,+0,+0_+9,

Na ogdt gtéwnym sktadnikiem odksztatcenia
jest odksztatcenie sruby:

.

53‘
E-A
gdzie:
F — obcigzenie osiowe
| — dlugo$¢ czesci roboczej
E — modut sprezystosci
A — pole przekroju

Odkszatcenie $ruby moze by¢ wydatnie
zmniejszone przez jej dwustronne tozyskowanie
Z napieciem wstepnym sitg rozciggajaca, co dla
pewnej wartosci obcigzenia przekfadni F
przedstawiono pogladowo na rys. 3.1.

ds

Rys. 3.1 1-bez napiecia wstepnego sruby
2- $ruba napieta wstepnie

W tym przypadku max odksztatcenie Sruby
WYynosi:

13

Odksztatcenie ztacza kulkowego &y jest z reguty
funkcja nieliniowg obcigzenia F. W przypadku
nakretki pojedynczej bez napiecia wstepnego
wyraza sie ona zaleznosciq :

5k =a ‘F2/3
gdzie:
a — wspotczynnik zalezny od parametréw
konstrukcyjnych

Reasumujgc:

a) napiecie wstepne powinno by¢ tylko tak
wysokie jak jest to konieczne i tak mate, jak
jest to mozliwe

b) obciazenie robocze do trzykrotnej wartosci
napiecia wstepnego nie powoduje
,Zluzowania” (spadek napiecia do zera)

c) jako maksymalng warto$¢ napiecia
wstepnego mozna traktowac napiecie
wstepne w wysokosci:

F =015-C
gdzie:
C — nos$nos¢ ruchowa przektadni

Dla innych wartosci napiecia wstepnego =
sztywno$¢ R mozna obliczy¢ ze wzoru

o\
*~(qc)
01-C

Podane w rozdziale 5 wartosci sztywnosci
odnoszg sie do przektadni wykonanych w
klasach dokfadnosci 1i 3. Dla klasy 5 nalezy
wartos¢ sztywnosci zmniejszy¢ okoto 10%.
Sztywnos$¢ rowniez zmniejszy sie przy montazu
nakretki w obudowie.

Przekfadnia z napieciem wstepnym sitg F,, przy
obracaniu sruby wzgledem nakretki bez
przytozenia zewnetrznego obcigzenia sitg
wzdtuzng wykazuje pewien opor, ktory wyraza
sie w jednostkach momentu, np. Nm,

i nazywany jest momentem oporowym napiecia
wstepnego T.

Rys. 3.2 przedstawia usytuowanie
rzeczywistego wykresu momentow wzgledem
pola tolerancji momentéw. Tab. 3.8 podaje
dopuszczalne wartosci odchylen momentu dTy
W % od wartosci nominalnych Ty
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w zaleznosci od smuktosci gwintu sruby oraz
klasy doktadnosci wykonania przekfadni.

+dTr0

L, — przesuw uzyteczny

L — dlugos¢ nakretki

Tpo — nominalna wartos¢ momentu

dTpo — dopuszczalna odchytka od wartosci Ty
Toa — rzeczywista srednia wartos¢ momentu
DT,s — rzeczywista odchytka od wartosci Ty,

Tab. 3.8
Nominalna Dopuszczalna odchytka dTo (%)
wartos¢ Klasa doktadnosci
momentu 1 | 3 | 5
Too (Nm) )
’ Dla —- < 40
ponad do do
0.4 35 40 50
0.4 0.6 30 35 40
0.6 1.0 25 30 35
1.0 2.5 20 25 30
2.5 6.3 15 20 25
6.3 - 15 20
Dla —— < 60
ponad do 0
0.4 40 50 60
0.4 0.6 35 40 45
0.6 1.0 30 35 40
1.0 2.5 25 30 35
2.5 6.3 20 25 30
6.3 - 20 25
I,
Dla —~ > 60
ponad do 0
0.6 nie okreslone
0.6 1.0 - 40 45
1.0 2.5 - 35 40
2.5 6.3 - 30 35
6.3 - 25 30
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Przy zamawianiu przektadni prosimy zatgczyc¢
wypetniony kwestionariusz doboru wg wzoru.

KWESTIONARIUSZ
DOBORU PRZEKtADNI SRUBOWEJ TOCZNE.J

1.Zamawiajacy (nazwa firmy,telefon,telex,fax)

2.Rodzaj zastosowania (typ maszyny)

3.Dane wymiarowe.

Srednica nominalna mm
Skok nominalny mm
Kierunek zwoju

Diugos¢ gwintu kulkowego $ruby mm
Diugos¢ catkowita $ruby mm

4.Typ nakretki (oznaczenie wig katalogu)

5.Wymagane parameiry eksploatacyjne.
Klasa doktadnosci gwintu
Zadane odchylenie linii $redniej skoku C

Moment oporowy napiecia wstepnego Nm
Wymagana sztywnos¢ daN/um
Dopuszczalny luz osiowy mm

6.Informacje dodatkowe.
Agresywnos¢ Srodowiska

Temperatura pracy
Rodzaj smarowania
Potozenie przektadni podczas pracy
Charakter obciazen

Maksymalna predko$¢ obrotowa
7.Inne wymagania specjalne.

obr/min

1.

Koncéwki srub kulkowych wykonuje sie w
zasadzie zgodnie z wymaganiami
zamawiajgcego. Powinny one jednak
spetnia¢ okreslone warunki podyktowane
wzgledami wykonawstwa i montazu
przektadni. Standardowe koncéwki srub
kulkowych przedstawiono na rys. 4.1 i
wymiary wg tab. 4.1.

Gwinty drobnozwojowe w wykonaniu
standardowym w klasie 6g. Mozliwe jest
wykonanie specjalne w innych klasach
doktadnosci. Zalecane wymiary gwintow
nakretek tozyskowych, a mianowicie:
M15x1, M17x1, M20x1, M25x1.5, M30x1.5,
M35x1.5, M40x1.5, M45x1.5, M50x1.5,
M55x2, M60x2, M65x2
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M-6g

Podciecie B2
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Rys. 4.1

Tab. 4.1

do D1D2| D3, M L1 L2 L3|L13|L4 L5 L15|L6 | L7|L17 L8| B(P9) | H
20 |10 |12 115 | M12x1.0 |25 | 36 | 86 | 59 51| 12 | 1155 | 16 | 20 4 25

25 |15 |17 162 | M17x1.0 |30 | 43 | 97 | 70 521 | 14 | 1159 18 | 25 5 3.0
32 |15 |20 |19.0 | M20x1.0 |40 | 55 | 111 | 84 521 | 15 |13 |62 | 20 | 28 6 3.5
40 |25 |30 |28.6 | M30x1.5 |50 | 70 |136 |106 521 | 19 |16 |75 | 24 | 36 8 4.0

521 | 23 |1.85 | 100 | 30 | 40 12 5.0
521 | 27 |2.15 | 117 | 35 | 50 14 55
521 | 31 {215 | 130 | 39 | 63 18 6.0

50 |36 |40 |37.5 | M40x1.5 |60 | 84 (175 |128
63 |40 |50 |47.0 | M50x1.5 |70 | 98 |205 |150
80 |55 |60 |57.0 | M60x2.0 |80 |109 |228 |168

A lwlwlw I I N

4.3 Zabudowa przekiadni. Nakretki bez kotierza typ VNBC1, VNBC2
i VNBC3 powinny by¢ umieszczone w obudowie

Zabudowa nakretki powinna zapewnia¢ wysokg z rowkiem wpustowym (rys 4.3).
sztywnos¢ w kierunku poosiowym. Zaleca sie t ozyskowanie $ruby powinno byé bardzo
stosowanie jak najmniejszej liczby elementéw sztywne, zapewniajace minimalne ugiecie i
posrednich przenoszacych sity robocze zdolno$é trumienia drgan. Sruby pracujace w
przektadni, co prowadzi do zwigkszenia statych temperaturach zaleca sie fozyskowaé
sztywnosci zabudowy. dwustronnie z napieciem wstepnym $ruby.
Nakretki kotnierzowe typu VNBK1, VNBK2, Przyktady tozyskowania przektadni $rubowych
VNBK3 i VNBK4 nie wymagajg specjalnej tocznych podano na rys. 4.4.

obudowy. Uzytkownik mocuje nakretke
bezposrednio do korpusu maszyny srubami
przez otwory w kotnierzu. Powierzchnig
bazujaca jest Srednica centrowania pasowana z
otworem korpusu H7/g6 lub powierzchnig
kotnierza przy luznym osadzaniu w otworze (rys.

4.2
) 15
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Przektadnie srubowe toczne powinny by¢ w
pracy zabezpieczone od zanieczyszczen i pytu.
W przypadku zabudowania przektadni
wewnatrz korpusu maszyny lub gdy srodowisko
pracy przektadni nie grozi jej
zanieczyszczeniem, stosowanie specjalnych
zabezpieczen nie jest potrzebne.

W innych przypadkach wystarcza na ogot
zastosowanie zgarniaczy stykajacych sie z
gwintem sruby i zamykajacych wnetrze nakretki,
co odpowiednio zwieksza jej dlugosc.

W szczegolnych przypadkach, gdy powietrze w
otoczeniu maszyny zawiera znaczng ilos¢ pytu
lub czynniki sprzyjajace korozji zaleca sie
stosowanie dodatkowych szczelnych oston
obejmujgcych catg przektadnie w postaci
miechow sktadanych lub oston teleskopowych.

Przektadnia srubowa toczna musi by¢
montowana w komplecie wraz z nakretka.
Demontaz nakretki przez uzytkownika jest
niedopuszczalny. Niedopuszczalne jest
wykrecanie nakretki z gwintu kulkowego sruby,
poniewaz powoduje to wysypanie sie kulek

z nakretki. Niewspotosiowos¢ gniazda nakretki

i otworéw pod tozyska nie powinna przekraczaé
0.01mm.

Dopuszczalna nieprostopadios¢ przylgi kotnierza
wzgledem osi przektadni — 0.01/100mm.
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Rys. 4.4

Powierzchnie przylgi i kotnierza powinny by¢
starannie oczyszczone, a sruby mocujgce
dokrecone réwnomiernie. Niedopuszczalne jest
wbijanie nakretki w gniazdo. Niedopuszczalne
jest wiercenie przez otwory do srub mocujgcych
nakretke. Otwory gwintowane w korpusie pod
sruby mocujgce nakretke powinny posiada¢ faze
przy wejsciu.

Przektadnie srubowe toczne powinny byé
przechowywane w stanie zakonserwowanym w
opakowaniu fabrycznym. W trakcie montazu
przektadnie powinny by¢ ustawione na stojakach
w pozycji pionowej lub uktadane w fabrycznym
opakowaniu w celu unikniecia deformaciji sruby.

Smarowanie przektadni sSrubowych tocznych jest
w kazdym przypadku niezbedne w celu
utworzenia cienkiej btonki ochronnej
oddzielajgcej powierzchnie pracujace i
zmniejszajacej ich zuzycie. Celem smarowania
jest ponadto poprawienie ptynnosci pracy,
zmniejszenie tarcia i ochrona przed korozja.

Do przektadni nalezy stosowaé¢ w ogolnosci
takie same srodki smarne jak do tozysk
tocznych. Nalezy zwracac¢ uwage, aby smar byt
czysty. Dobor sposobu smarowania, rodzaj
smaru i jego ilosci zalezy od konstrukciji,
predkos$ci obrotowej, obcigzen, temperatury
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pracy i otoczenia, przewidywanych warunkow
dozoru, skutecznosci uszczelnienia itp.

Zastosowanie smaru statego jest dogodne,
poniewaz nie komplikuje konstrukcji, pozwala na
zastosowanie prostych i pewnych uszczelnien
oraz nie wymaga statego dozoru. Ponadto smar
staty przyczynia sie do uszczelniania wnetrza
nakretki i sprzyja ptynnej pracy przektadni.
Dlatego smar staty zaleca sie we wszystkich
przypadkach, gdy predkosci obrotowe i
temperatury pracy nie sg zbyt wysokie.

Przy duzych obcigzeniach i matych
predkosciach obrotowych nalezy stosowac
smary o wiekszej lepkosci. Smar powinien
wypetniaé '/; = % przestrzeni wewnatrz
nakretki. W przypadku smaru statego na ogoét
wystarcza smarowanie raz lub dwa razy rocznie.

Olej jest najodpowiedniejszym $rodkiem
smarnym dla przektadni. Stosuje sie go
najczesciej wtedy, gdy inne czesci maszyn sg
smarowane olejem, albo gdy obroty przekfadni
sg za wysokie do zastosowania smaru.

300

L NN
500 .,,\‘ \ \?o
4°°ﬁ SSERNEES

~

©;

o

Dobér oleju o odpowiedniej lepkosci w
zaleznosci od srednicy podziatowej, predkosci
obrotowej i temperatury pracy przekfadni
przedstawiono na wykresie. W tabeli zestawiono
zalecane oleje. Olej powinien by¢ wolny od
kwaséw i sktadnikéw powodujgcych korozje, nie
powinien tworzy¢ piany i powinien by¢ odporny
na starzenie.

4.8 Uszkodzenia.

Uszkodzenia przekfadni srubowych tocznych
moga nastgpi¢ w skutek:

- wykrecenia nakretki poza gwint sruby

- wadliwego montazu

- ukrytych wad materiatu

- przecigzenia

- zatarcia przez zanieczyszczenie itp.

W Zadnym z tych przypadkow nie przewiduje sie
wymiany uszkodzonej czesci u uzytkownika.
Nie przewiduje sie rowniez wymiany
jakiejkolwiek czesci przektadni na skutek jej
zuzycia. Wyjatkiem od tej reguty moga by¢ tylko
zgarniacze smaru.
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Srednica podziatowa ——-

20 30 40 50 60 70 80 100°

Temperatura pracy ——#

Lepkos¢ Gatunek
1SO DIN 1517 CASTROL ELF MOBIL

VG 68 CL 68 Hyspin AWS 68 Polytelis 68 Vactra Oil Heavy Medium
CLP 68 Alpha SP 68 Moglia 68 Mobilgear 626/ Vactra Oil No.2

VG 100 C1 100 Hyspin AWS 100 Polytelis 100 Vactra Oil Heavy
CLP 100 Alpha SP 100 Moglia 100 Mobilgear 627

VG 150 CL 150 Alpha SP 150 Polytelis 150 Vactra Oil Extra Heavy
CLP 150 Alpha SP 150 Moglia 150 Mobilgear 627

VG 200 CL 220 Alpha SP 220 Polytelis 220 Mobil DTE Oil BB
CLP 220 Alpha SP 220 Moglia 220 Mobilgear 626/ Vactra Oil No.4
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Zgarniacz

77777 (z obu stron)
Typ K1 4 T
3 N
. I 3 |
I e
| |
|| L
L2 L3
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnosé [Max. luz
: - Srednica Liczba dynam. | statycz. osiow
Oznaczenie Sredn_lca Skok kulki Obiegéw g d d
podziat. Dy C[daN] [Co[daN] | [mm]
do P
3BVNBK1 16x5 16 5 3.0 3 740 1250
3VNBK1 20x5 20 5 30 3 900 1780
4VNBK1 20x5 4 1140 2390
BVNBK1 25x5 5 3175 3 1100 2350
4VNBK1 25x5 i 4 1290 3200
3BVNBK1 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820
4VNBK1 25x6 ; 4 1680 3810
3VNBK1 25x10 10 3.969 3 1650 3260
3VNBK1 32x5 3 1140 3250
4VNBK1 32x5 5 3.175 4 1470 4240
6VNBK1 32x5 6 2100 6400
3VNBK1 32x6 3 1550 3890
4VNBK1 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800
6VNBK1 32x6 6 2770 7900
3VNBK1 32x8 8 5 556 3 1890 4340
4VNBK1 32x8 4 2380 5680
3VNBK1 32x10 10 6.0 3 2680 5490 0.02
4VNBK1 32x10 4 3470 7180
4VNBK1 40x5 5 3175 4 1640 5380
6VNBK1 40x5 i 6 2330 8020
4VNBK1 40x6 6 3.969 4 2170 6670
6VNBK1 40x6 ; 6 3070 9700
4VNBK1 40x8 40 8 5 556 4 2760 7900
6VNBK1 40x8 i 6 3990 12600
3VNBK1 40x10 10 3 3100 7270
4VNBK1 40x10 6.0 4 3970 9650
3VNBK1 40x12 12 3 3100 7270
4VNBK1 50x5 5 3175 4 1780 7200
6VNBK1 50x5 ' 6 2530 11400
4VNBK1 50x6 4 2450 8370
6VNBK1 50x6 50 6 3.969 6 3480 13100
4VNBK1 50x8 8 5 556 4 3100 9650
6VNBK1 50x8 ' 6 4350 14450
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Nakretka

Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 i * X B Q
36 47 58 43 10 10 6.6 44 M6 [3VNBK1 16x5
23 3VNBK1 20x5
36 47 58 18 10 10 6.6 44 M6 VNBK1 2055
vy 3VNBK1 25x5
40 51 62 = 10 10 6.6 48 M6  NBKT 25:5
29 3VNBK1 25x6
40 51 62 = 10 12 6.6 48 M6 I VNBKT 25x6
20 51 62 66 10 12 6.6 48 M6 [3VNBK1 25x10
46 3VNBK1 32x5
50 65 80 52 12 10 9 62 M6 [4VNBK1 32x5
2 6VNBK1 32x5
51 3VNBK1 32x6
50 65 80 57 12 12 9 62 M6 [4VNBK1 32x6
=9 6VNBK1 32x6
) 3VNBK1 32x8
50 65 80 i 12 14 9 62 M6 O VNBKT 32x8
%9 3VNBK1 32x10
50 65 80 80 12 16 9 62 Mé 4VNBK1 32x10
55 4VNBK1 40x5
63 78 93 e 14 10 9 70 M8X1 e NBKT 2055
o1 4VNBK1 40x6
63 78 93 s 14 12 9 70 M8x1 6VNBK1 40x6
7 4VNBK1 40x8
63 78 93 = 14 14 9 70 M8x1 6VNBK1 40x8
3 3VNBK1 40x10
7 14 1 7 M8xA1
63 8 93 = 6 9 0 81 VNBK1 40x10
63 78 93 81 14 16 9 70 M8x1 [3VNBK1 40x12
57 4VNBK1 50x5
75| 9 | M0 e 16 10 | 1 85 MBXT e e
3 4V/NBK1 50%6
75 93 110 = 16 12 11 85 M8x1 6VNBK1 50x6
= 4VNBK1 50x8
75 93 110 o 16 14 1 85 | MBx1 I UNBK1 50x8
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Zgarniacz

77777 (z obu stron)
Typ K1 S —
B \V
. B % |
i T e - R
e |
| L]
L2 L3
L
Wymiary gwintu . Nosnos¢ | Nosnosé | Max. luz
: . Srednica |Liczba dynam. | statycz. | osiowy
Oznaczenie S:)e:n_lcia Skok kulki obiegow
pocziat. Dy C[daN] [Co[daN] [mm]
do P

3VNBK1 50x10 3 3530 9450
4\/NBK1 50x10 10 6.0 4 4500 13700
6VNBK1 50x10 50 6 6400 18800
3VNBK1 50x12 12 6.0 3 3530 9450
4VNBK1 50x12 ' 4 4500 13700
3VNBK1 50x20 20 7.938 3 4560 11200
4VNBK1 63x6 6 3.969 4 2660 10800
6VNBK1 63x6 i 6 3770 17000
4VNBK1 63x8 8 5.556 4 3540 13200
6VNBK1 63x8 i 6 4890 19020
4VNBK1 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900
6VNBK1 63x10 i 6 7180 24900
4VNBK1 63x12 12 7938 4 6640 20100
6VNBK1 63x12 i 6 9490 30600
3VNBK1 63x20 20 9.525 3 8530 23650
4VNBK1 80x10 10 6.0 4 5740 22200 0.02
6VNBK1 80x10 ) 6 8120 32500
4VNBK1 80x12 12 7938 4 7550 26120
6VNBK1 80x12 80 | 6 10700 39200
3VNBK1 80x16 16 9.525 3 7500 27450
4VNBK1 80x16 ' 4 12850 42600
3VNBK1 80x20 3 9800 31900
4VNBK1 80x20 20 9.525 4 12850 42600
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~
Eey
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Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 | i=X B Q
7 3VNBK1 50x10
75 93 110 85 16 16 1 85 M8x1 [4VNBK1 50x10
75 93 110 o7 16 18 11 85 M8x1 4VNBK1 50x12
75 93 110 118 16 20 11 85 M8x1 [3VNBK1 50x20
o5 4\/NBK1 63x6
90 108 125 — 18 12 1 95 MBxt T eae
78 4V/NBK1 63x8
90 108 125 = 18 14 1 95 | M8x1 I UNBKT 63x8
37 4VNBK1 63x10
90 108 125 i 18 16 1 95 | M8x1 EUNBKT 63x10
99 4V/NBK1 63x12
90 108 125 5 18 18 1 95 M8x1 6VNBK1 63x12
95 115 135 122 20 25 13.5 100 | M8x1 [3VNBK1 63x20
105 125 145 10 20 16 13.5 110 | Msx1 pEEE oo
101 AVNBK1 80x12
105 125 145 76 20 18 13.5 10 | Mex1 pEEE oo
117 3VNBK1 80x16
125 | 145 | 165 —po— 25 22 | 135 | 130 MEx1 PN BKT 80x16
179 3VNBK1 80x20
125 | 145 | 165 — 25 25 | 135 1 130 MExT PN BKT 80x20

i=6dlady<32;i=8dlad, >32
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,,,,, (z obu stron)
Typ K2 gl
! N
. . 3 |
e bEe
i L
L2 L3
L
Wymiary gwintu ] Nosnos¢ | Nosnosé | Sztyw-
: . rednica Liczba dynam. | statycz. nosc¢
Sredn_lca Skok Kulki obiegow d Y
Oznaczenie p°‘:|zo'a" . Di CldaN] [Co[daN] [R[daN/um]

BVNBK2 16x5 16 5 3.0 3 740 1250 1
3VNBK2 20x5 20 5 3.0 3 900 1780 20
4VNBK2 20x5 ’ 4 1140 2390 27
BVNBK2 25x5 5 3.175 3 1100 2350 28
4VNBK?2 25x5 ' 4 1290 3200 37
BVNBK2 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820 28
4VNBK?2 25x6 4 1680 3810 37
3VNBK2 25x10 10 3.969 3 1650 3260 25
3VNBK2 32x5 3 1140 3250 33
A\V/NBK2 32x5 5 3.175 4 1470 4240 42
6VNBK2 32x5 6 2100 6400 63
3VNBK2 32x6 3 1550 3890 33
4VNBK?2 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800 43
6VNBK2 32x6 6 2770 7900 65
3VNBK2 32x8 8 5.556 3 1890 4340 35
4VNBK?2 32x8 4 2380 5680 47
3VNBK2 32x10 10 6.0 3 2680 5490 35
4\V/NBK2 32x10 ) 4 3470 7180 48
4VNBK2 40x5 5 3.175 4 1640 5380 50
6VNBK2 40x5 ' 6 2330 8020 74
4VNBK?2 40x6 6 3.969 4 2170 6670 50
6VNBK2 40x6 6 3070 9700 74
4VNBK?2 40x8 40 8 5.556 4 2760 7900 52
6VNBK2 40x8 6 3990 12600 76
3VNBK2 40x10 10 6.0 3 3100 7270 40
4VNBK2 40x10 ' 4 3970 9650 51
BVNBK2 40x12 12 6.0 3 3100 7270 40
4VNBK2 50x5 5 3475 4 1780 7200 62
6VNBK2 50x5 ’ 6 2530 11400 91
4VNBK?2 50x6 4 2450 8370 62
BVNBK?2 50x6 >0 ® 3.969 6 3480 | 13100 93
4VNBK?2 50x8 8 5.556 4 3100 9650 62
6VNBK2 50x8 ) 6 4350 14450 92
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Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 | i*X B Q
36 47 58 43 10 10 6.6 44 M6 [3VNBK2 16x5
23 3VNBK2 20x5
36 47 58 23 10 10 6.6 44 M6 VNBK2 2005
v} 3VNBK2 25x5
40 51 62 = 10 10 6.6 48 M6 UNBK2 255
9 3VNBK2 25x6
40 51 62 = 10 12 6.6 48 M6 VNBK2 256
20 51 62 66 10 12 6.6 48 M6 [3VNBK2 25x10
46 3VNBK2 32x5
50 65 80 52 12 10 9 62 M6 [4VNBK2 32x5
51 3VNBK2 32x6
50 65 80 57 12 12 9 62 M6 [4VNBK2 32x6
20 6VNBK2 32x6
50 3VNBK2 32x8
50 65 80 i 12 14 9 62 M6 VNBK2 32x8
59 3VNBK2 32x10
50 65 80 50 12 16 9 62 Mé 4VNBK2 32x10
55 AVNBK2 40x5
63 78 93 e 14 10 9 70 M8X1 S NBK2 2055
o1 4V/NBK2 40x6
63 78 93 e 14 12 9 70 M8x1 6VNBK2 40x6
= 4V/NBK2 40x8
63 78 93 e 14 14 9 70 M8x1 6VNBK2 40x8
= 3VNBK2 40x10
63 78 93 23 14 16 9 70 M&x1 T VNBK2 20x10
63 78 93 81 14 16 9 70 M8x1 [3VNBK2 40x12
57 4VNBK2 50x5
75| e | M0 e 16 10 | M1 85 MexT 0K
53 4V/NBK2 50x6
75| 98 | M0 e 16 | 12 | 11| 85 | MBx1 Eomocs s
72 4V/NBK2 50x8
75| 98 | M0 —— 16 | 14 | 11| 85 | MBx1 EEmos
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Zgarniacz

77777 (z obu stron)
Typ K2 g E—
: N
| |
=[P SR R
0 |
| L
L2 L3
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnos¢ (Sztyw-
z - Srednica Liczba dynam. | statycz. [nos¢
Oznaczenie Sre:n_lc;f Skok kulki obiegéw g d
po dzo'a : o D« C[daN] [Co[daN] [R[daN/um]
3VNBK2 50x10 3 3530 9450 50
4VNBK2 50x10 10 6.0 4 4500 13700 63
6VNBK2 50x10 50 6 6400 18800 94
3VNBK2 50x12 12 6.0 3 3530 9450 50
4\V/NBK2 50x12 4 4500 13700 63
3VNBK2 50x20 20 7.938 3 4560 11200 47
4VNBK2 63x6 6 3.969 4 2660 10800 75
6VNBK2 63x6 ; 6 3770 17000 113
4VNBK2 63x8 8 5.556 4 3540 13200 77
6VNBK2 63x8 ; 6 4890 19020 114
4VNBK2 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900 79
6VNBK2 63x10 ; 6 7180 24900 115
4VNBK2 63x12 12 7938 4 6640 20100 78
6VNBK2 63x12 6 9490 30600 113
3VNBK2 63x20 20 9.525 3 8530 23650 75
4VNBK2 80x10 10 6.0 4 5740 22200 96
6VNBK2 80x10 6 8120 32500 140
4VNBK2 80x12 12 7938 4 7550 26120 97
6VNBK2 80x12 80 6 10700 39200 141
3VNBK2 80x16 16 9.525 3 7500 27450 95
4VNBK2 80x16 4 12850 42600 130
3VNBK2 80x20 20 9.525 3 9800 31900 95
4VNBK2 80x20 4 12850 42600 125
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Otwdr smarow,
o
E 22,9 ;

Qe

90°

B

000

Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 i * X B Q
7 3VNBK2 50x10
75 93 110 85 16 16 1 85 M8x1 [4VNBK2 50x10
106 6VNBK2 50x10
84 3VNBK2 50x12
16 18 1 85 M8x1
75 93 110 57 X! AVNBK2 50x12
75 93 110 118 16 20 11 85 M8x1 [3VNBK2 50x20
o5 4V/NBK2 63x6
| 108 | 125 —p— 18 | 12 | M| 95 ) Mex1 poNe s e
76 4V/NBK2 63x8
90 108 125 = 18 14 1 95 | M8x1 I UNBK2 63x8
a7 4VNBK2 63x10
90 108 125 o 18 16 1 95 M8x1 6VNBK2 63x10
99 4VNBK2 63x12
90 108 125 i 18 18 1 95 M8x1 I UNBK2 63x12
95 115 135 122 20 25 13.5 100 | M8x1 [3VNBK2 63x20
89 4VNBK2 80x10
_ 1
105 125 145 110 20 16 13.5 110 M8x 6VNBK2 80x10
101 4VNBK2 80x12
105 125 145 56 20 18 13.5 10 | Mex1 For
117 3VNBK2 80x16
125 145 165 9 25 22 13.5 130 | Mex1 oo
179 3VNBK2 80x20
125 | 145 | 165 |—+ 25 25 135 | 130 | M8x1 1 NBK2 80x20
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Typ K3 s chron)
4
: N
|
i i
L2 L3
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnosé
z . rednica Liczba | dynam. | statycz. [Sztywnos¢
Oznaczenie Sredn_lca Skok kulki obiegow g g ™
p°ilzo'a'- . D, CldaN] [Co[daN] [RIdaN/um]
3VNBK3 16x5 16 5 3.0 3 740 1250 20
3VNBK3 20x5 20 5 3.0 3 900 1780 39
4VNBK3 20x5 4 1140 2390 52
3VNBK3 25x5 5 3.175 3 1100 2350 49
4VNBK3 25x5 ; 4 1290 3200 64
BVNBK3 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820 48
4VNBK3 25x6 ; 4 1680 3810 64
3VNBK3 25x10 10 3.969 3 1650 3260 49
3VNBK3 32x5 3 1140 3250 61
4\V/NBK3 32x5 5 3.175 4 1470 4240 80
6VNBK3 32x5 6 2100 6400 118
3VNBK3 32x6 3 1550 3890 62
4\V/NBK3 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800 82
6VNBK3 32x6 6 2770 7900 121
3VNBK3 32x8 8 5556 3 1890 4340 60
4VNBK3 32x8 ' 4 2380 5680 79
3VNBK3 32x10 10 6.0 3 2680 5490 60
4VNBK3 32x10 ) 4 3470 7180 79
4VNBK3 40x5 5 3175 4 1640 5380 98
6VNBK3 40x5 ; 6 2330 8020 144
4VNBK3 40x6 6 3.969 4 2170 6670 99
6VNBK3 40x6 ; 6 3070 9700 146
4\/NBK3 40x8 40 8 5556 4 2760 7900 101
6VNBK3 40x8 ; 6 3990 12600 148
3VNBK3 40x10 10 6.0 3 3100 7270 75
4VNBK3 40x10 i 4 3970 9650 99
BVNBK3 40x12 12 6.0 3 3100 7270 75
4VNBK3 50x5 5 3475 4 1780 7200 119
6VNBK3 50x5 ' 6 2530 11400 175
4\V/NBK3 50x6 4 2450 8370 121
BVNBK3 50x6 >0 ° 3-969 6 3480 | 13100 178
4VNBK3 50x8 8 5.556 4 3100 9650 121
6VNBK3 50x8 6 4350 14450 177
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Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 i * X B Q
36 47 58 81 10 10 6.6 44 M6 [3VNBK3 16x5
81 3VNBK3 20x5
36 47 58 o1 10 10 6.6 44 M6 4VNBK3 20x5
33 3VNBK3 25x5
40 51 62 - 10 10 6.6 48 M6 [ VNBK3 2555
93 3VNBK3 25x6
40 51 62 o] 10 12 6.6 48 M6 VNBK3 25x6
40 51 62 127 10 12 6.6 48 M6 [3VNBK3 25x10
36 3VNBK3 32x5
50 65 80 97 12 10 9 62 M6 [4VNBK3 32x5
118 6VNBK3 32x5
50 65 80 108 12 12 9 62 M6 [4VNBK3 32x6
50 65 80 L 12 14 9 62 M6 L VNBK3 32x8
132 3VNBK3 32x10
50 65 80 154 12 16 9 62 M6 4VNBK3 32x10
102 4V/NBK3 40x5
63 78 93 123 14 10 9 70 M8x1 I EUNBK3 2055
112 4V/NBK3 40x6
63 78 93 . 14 12 9 70 M8X1 I NBK3 40x6
136 4V/NBK3 40x8
63 78 93 s 14 14 9 70 M8x1 6VNBK3 40x8
137 3VNBK3 40x10
63 78 93 b 14 16 9 70 M8x1 4V/NBK3 40x10
63 78 93 155 14 16 9 70 M8x1 [3VNBK3 40x12
104 4V/NBK3 50x5
5|9 | MO e 16| 10| M| 8 e e B0xE
116 4V/NBK3 50x6
5| 93 | M0 —gp— 16| 12| 11 85 | MBI
138 4V/NBK3 50x8
75| 9 | M0 e 16 14| 1) 85 MBxT e e
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Zgarniacz

(z obu stron)
Typ K3 ><1 T
: M
. | o 7 |
T e I e
| |
| L
L2 L3
L
Wymiary gwintu . Nosnos¢ | Nosnosé
; . Srednica Liczba dynam. | statycz. [Sztywnos¢
Oznaczenie S:)e::i':f Skok kulki obiegéw g g
P a o Dy C[daN] [Co[daN] [R[daN/um]
3VNBK3 50x10 3 3530 9450 93
4\/NBK3 50x10 10 6.0 4 4500 13700 122
6VNBK3 50x10 50 6 6400 18800 180
3VNBK3 50x12 12 6.0 3 3530 9450 92
4VNBK3 50x12 4 4500 13700 122
3VNBK3 50x20 20 7.938 3 4560 11200 92
4VNBK3 63x6 6 3.969 4 2660 10800 146
6VNBK3 63x6 ; 6 3770 17000 215
4VNBK3 63x8 8 5.556 4 3540 13200 149
6VNBK3 63x8 6 4890 19020 220
4\VNBK3 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900 154
6VNBK3 63x10 ; 6 7180 24900 226
4VNBK3 63x12 12 7938 4 6640 20100 151
6VNBK3 63x12 ; 6 9490 30600 222
3VNBK3 63x20 20 9.525 3 8530 23650 147
4VNBK3 80x10 10 6.0 4 5740 22200 187
6VNBK3 80x10 ' 6 8120 32500 275
4VNBK3 80x12 12 7938 4 7550 26120 189
6VNBK3 80x12 80 6 10700 39200 278
3VNBK3 80x16 16 9.525 3 7500 27450 187
4VNBK3 80x16 4 12850 42600 246
3VNBK3 80x20 20 9.525 3 9800 31900 187
4VNBK3 80x20 4 12850 42600 246
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90° 90°

Otwor smarowy
Q‘

! /
P \
N\
\

Otwor smarow,

3
=3

6003

B

Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 | i*X B Q
139 3VNBK3 50x10
75 93 110 161 16 16 1 85 M8x1 [4VNBK3 50x10
203 6VNBK3 50x10
158 3VNBK3 50x12
1
75 93 110 184 16 18 11 85 M8x 4\VNBK3 50x12
75 93 110 230 16 20 11 85 M8x1 [3VNBK3 50x20
118 4V/NBK3 63x6
| 108 | 125 —p— 18 | 12 M 95 ) Mex1 pNe s e
140 4V/NBK3 63x8
90 108 125 — 18 14 1 95 M8x1 6VNBK3 63x8
163 4V/NBK3 63x10
90 108 125 508 18 16 1 95 M8x1 6VNBK3 63x10
136 4VNBK3 63x12
90 108 125 o6 18 18 11 95 | M&x1 EUNBK3 63x12
95 115 135 234 20 25 13.5 100 | M8x1 [3VNBK3 63x20
165 4V/NBK3 80x10
105 | 125 | 145 (— 20 16 | 135 | 110 | M8x1 N BK3 80x10
188 4VNBK3 80x12
105 125 145 38 20 18 13.5 10| Mex1 forEe
215 3VNBK3 80x16
) 1
125 145 165 9 25 22 13.5 130 | Mex1 po e
247 3VNBK3 80x20
125 | 145 | 165 |—— 25 25 135 1 130 ) M&x1 b BK3 80x20
=6dla |dy<32;;i=8dlad, >32
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FOPAVIASA

Typ K4 o eheon)
><¢ 4
\ﬁ B ‘h
| . | © 2
5 58— —{E—5
|
i i i
1z L3
14
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnosé
z . Srednica Liczba | dynam. | statycz. [Sztywnos¢
Oznaczenie Sredn_lca Skok kulki obiegow g g ™
p°ilzo'a'- . D, CldaN] [Co[daN] [RIdaN/um]
3VNBK4 16x5 16 5 3.0 3 740 1250 20
3VNBK4 20x5 20 5 3.0 3 900 1780 39
4VNBK4 20x5 4 1140 2390 52
3VNBK4 25x5 5 3.175 3 1100 2350 49
4VNBK4 25x5 ; 4 1290 3200 64
BVNBK4 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820 48
4VNBK4 25x6 ; 4 1680 3810 64
3VNBK4 25x10 10 3.969 3 1650 3260 49
3VNBK4 32x5 3 1140 3250 61
4VNBK4 32x5 5 3.175 4 1470 4240 80
6VNBK4 32x5 6 2100 6400 118
3VNBK4 32x6 3 1550 3890 62
4\V/NBK4 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800 82
6VNBK4 32x6 6 2770 7900 121
3VNBK4 32x8 8 5.556 3 1890 4340 60
4VNBK4 32x8 4 2380 5680 79
3VNBK4 32x10 10 6.0 3 2680 5490 60
4VNBK4 32x10 4 3470 7180 79
4VNBK4 40x5 5 3.175 4 1640 5380 98
6VNBK4 40x5 ; 6 2330 8020 144
4VNBK4 40x6 6 3.969 4 2170 6670 99
6VNBK4 40x6 ; 6 3070 9700 146
4VNBK4 40x8 40 8 5,556 4 2760 7900 101
6VNBK4 40x8 6 3990 12600 148
3VNBK4 40x10 10 6.0 3 3100 7270 75
4VNBK4 40x10 ; 4 3970 9650 99
BVNBK4 40x12 12 6.0 3 3100 7270 75
4VNBK4 50x5 5 3475 4 1780 7200 119
6VNBK4 50x5 ’ 6 2530 11400 175
4VNBK4 50x6 4 2450 8370 121
6VNBK4 50x6 >0 ® 3.969 6 3480 13100 178
4VNBK4 50x8 8 5.556 4 3100 9650 121
6VNBK4 50x8 6 4350 14450 177
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FOPAVIASA

Nakretka
Oznaczenie
D1 | D2 | D3 L L2 L3 L4 |i+xX| B Q
36 | 47 | 58 81 10 10 33 | 66 | 44 | M6 [3VNBKZ 16x5
81 33 3VNBK4 20x5
36 | 47 | 58 o1 10 10 38 | 86 | 44 | M6 [N EKA 205
e 34 3VNBK4 25x5
40 | 51 | 62 — 10 10 39 | 86 | 48 | M6 P KA oeeE
= 39 3VNBK4 25x6
4 | 51 | 62 e 10 12 a5 | 66 | 48 | M6 P orG
40 | 51 | 62 127 10 12 56 | 66 | 48 | M6 [3VNBK4 25x10
56 34 3VNBK4 32x5
50 | 65 | 80 97 12 10 40 9 | 62 | M6 WMVNBK4 32x5
18 50 6VNBK4 32x5
95 39 3VNBK4 32x6
50 | 65 | 80 108 12 12 45 9 | 62 | M6 [VNBK4 32x6
133 58 6VNBK4 32x6
112 48 3VNBK4 32x8
50 | 65 | 80 12 M —5 9 | 62 | M6 [ ERd 3ox8
132 57 3VNBK4 32x10
50 | 65 | 80 (—— 12 16 s | 2 | 62 | M6 [ UNBKA 32x10
102 41 4VNBK4 40x5
63 | 78 | 93 —q s 10 51 9 | 70| MBXT e NBKa 40x5
o 47 4VNBK4 40x6
63 | 78 | 98 =z | M | 12 5| O | 70 | M8 UNBK4 40x6
136 58 4VNBK4 40x8
63 | 78 | 93 — 14 14 — O | 70| M8xT UNBKa 40x8
T 58 3VNBK4 40x10
63 | 78 | 93 | —— 14 16 —go ] 9 | 7O | M8l P A0x10
63 | 78 | 93 155 14 16 67 9 | 70 | M8x1 [3VNBK4 40x12
104 41 4VNBK4 50x5
7519 M0 o 16| 10 M| 88| MK R BKa 50x5
116 47 4VNBK4 50x6
5B Mg % | 12 e | M| 8% | MBT G NBKa 50x6
138 58 4VNBK4 50x8
75193 | 10— 16 | M = 1| 8| M N BK4 50x8

32
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FOPAVIASA

Zgarniacz

(z obu stron)
Typ K4 xt +———
\j B ]
\ \ =
: S B I - B
] ] L]
12 L3
L4
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnos¢ (Sztyw-
z . Srednica Liczba dynam. | statycz. |nos¢
Oznaczenie Sre:”.'cf Skok 1" wulki | obiegow g g

po dzo'a : o D« C[daN] [Co[daN] |[R[daN/um]
3VNBK4 50x10 3 3530 9450 93
4\V/NBK4 50x10 10 6.0 4 4500 13700 122
6VNBK4 50x10 50 6 6400 18800 180
3VNBK4 50x12 12 6.0 3 3530 9450 92
4\V/NBK4 50x12 4 4500 13700 122
3VNBK4 50x20 20 7.938 3 4560 11200 92
4VNBK4 63x6 6 3.969 4 2660 10800 146
6VNBK4 63x6 6 3770 17000 215
4VNBK4 63x8 8 5.556 4 3540 13200 149
6VNBK4 63x8 i 6 4890 19020 220
4\VNBK4 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900 154
6VNBK4 63x10 ; 6 7180 24900 226
4VNBK4 63x12 12 7938 4 6640 20100 151
6VNBK4 63x12 6 9490 30600 222
3VNBK4 63x20 20 9.525 3 8530 23650 147
4VNBK4 80x10 10 6.0 4 5740 22200 187
6VNBK4 80x10 6 8120 32500 275
4\V/NBK4 80x12 12 7938 4 7550 26120 189
6VNBK4 80x12 80 6 10700 39200 278
3VNBK4 80x16 16 9.525 3 7500 27450 187
4VNBK4 80x16 4 12850 42600 246
3VNBK4 80x20 20 9.525 3 9800 31900 187
4VNBK4 80x20 4 12850 42600 246
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FOPAVIASA

90° 90°

Otwér smarowy

22,5

Otwér smarowy

~
/ -
}?/
*
E\L
|
~

Nakretka
Oznaczenie
D1 D2 D3 L L2 L3 L4 i*X B Q
139 58 3VNBK4 50x10
75 93 110 161 16 16 69 11 85 M8x1 K4VNBK4 50x10
203 90 6VNBK4 50x10
158 68 3VNBK4 50x12
75 93 110 184 16 18 31 11 85 M8x1 AVNBKZ 50x12
75 93 110 230 16 20 106 11 85 M8x1 |3VNBK4 50x20
118 47 4\V/NBK4 63x6
90 108 125 142 18 12 59 11 95 M8x1 5VNBKZ 63x6
140 58 4\/NBK4 63x8
90 108 125 174 18 14 75 11 95 M8x1 5VNBKZ 63x8
163 69 4\/NBK4 63x10
90 108 125 205 18 16 90 11 95 M8x1 6VNBKZ 63x10
186 81 4\V/NBK4 63x12
90 108 125 236 18 18 106 11 95 M8x1 5VNBKA 63x12
95 115 135 234 20 25 102 13.5 100 M8x1 |3VNBK4 63x20
165 69 4\V/NBK4 80x10
105 125 145 207 20 16 90 13.5 110 M8x1 5VNBKZ 80x10
188 81 4\V/NBK4 80x12
105 125 145 238 20 18 106 13.5 110 M8x1 5VNBKA 80x12
215 92 3VNBK4 80x16
125 145 165 239 25 22 104 13.5 130 M8x1 2VNBKZ 80x16
241 104 3VNBK4 80x20
125 | 145 | 165 — 7 25 | B g 138 | 130 MsxT P UNBKa 80x20

i=6dlady;<32;i=8dlad, >32
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FOPAVIASA

Zgarniacz
(z obu stron)

otwor smarowy

Typ C1
\ ]
. | |
(IR A G |
\ o
| I Ay
- -
1
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnosé [Max. luz
- . Srednica Liczba dynam. | statycz. | osiow
Oznaczenie Srednica | - Skok | ki | Obiegow g g g
podzial. D, C[daN] |Co[daN] | [mm]
do P
BVNBC1 16x5 16 5 3.0 3 740 1250
3VNBC1 20x5 20 5 3.0 3 900 1780
4\V/NBC1 20x5 4 1140 2390
3VNBC1 25x5 5 3475 3 1100 2350
4VNBC1 25x5 i 4 1290 3200
BVNBC1 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820
4VNBC1 25x6 ; 4 1680 3810
3VNBC1 25x10 10 3.969 3 1650 3260
3VNBC1 32x5 3 1140 3250
4\V/NBC1 32x5 5 3.175 4 1470 4240
6VNBC1 32x5 6 2100 6400
3VNBC1 32x6 3 1550 3890
41\V/NBC1 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800
6VNBC1 32x6 6 2770 7900
3VNBC1 32x8 8 5.556 3 1890 4340
4VNBC1 32x8 4 2380 5680
3VNBC1 32x10 10 6.0 3 2680 5490 0.02
4V/NBC1 32x10 ) 4 3470 7180
4VNBC1 40x5 5 3475 4 1640 5380
6VNBC1 40x5 i 6 2330 8020
4VNBC1 40x6 6 3.969 4 2170 6670
6VNBC1 40x6 ; 6 3070 9700
4VNBC1 40x8 40 8 5.556 4 2760 7900
6VNBC1 40x8 i 6 3990 12600
3VNBC1 40x10 10 3 3100 7270
4VNBC1 40x10 6.0 4 3970 9650
3VNBC1 40x12 12 3 3100 7270
4\VVNBC1 50x5 5 3175 4 1780 7200
6VNBC1 50x5 ’ 6 2530 11400
4\/NBC1 50x6 4 2450 8370
6VNBC1 50x6 50 6 3.969 6 3480 13100
4\/NBC1 50x8 8 5.556 4 3100 9650
6VNBC1 50x8 ) 6 4350 14450
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FOPAVIASA

Zgarniacz
(z obu stron)

otwdr smarowy

t
X - ~
s | |
g C ) —-
| | 2
L £
1
L
Nakretka
Oznaczenie

D1 L d bt
36 38 3 4+25%12 3VNBC1 1655

38 3VNBC1 20x5
36 43 3 4+25+12 AVNBC1 20x5

39 3VNBC1 25x5
e a2 E wE AVNBC1 25%5

= 3VNBC1 25x6
el 51 E Loz AVNBC1 25x6
20 61 3 4+25%12 3VNBC1 25x10

20 3VNBC1 32x5
50 25 4 5x3x12 AVNBCT 32x5

56 BVNBCT 32x5

) 3VNBC1 32x6
50 51 4 5x3 %12 AVNBC1 32x6

83 6VNBC1 32x6

54 3VNBC1 32x8
50 62 4 S+3+20 AVNBC1 32x8

63 3VNBC1 32x10

4

50 74 5%3+20 AVNBC1 32x10

47 AVNBCT 40x5
5 58 4 6+3.5+16 6VNBC1 405

53 AVNBC1 40x6
e 65 4 6+3.5+16 BVNBC1 406

o4 AVNBC1 40x3
63 81 - 6+3.5+25 6VNBC1 40x8

65 3VNBC1 40x10
63 76 4 ER AVNBC1 40x10
63 74 2 6+35%25 3VNBC1 40x12

47 AVNBC1 50x5
75 58 4 6+35+18 BVNBC1 5055

53 AVNBC1 50x6
75 65 4 6+3.5+18 6VNBC1 50x6

o4 AVNBC1 50x3
75 81 4 6+3.5+28 BVNBC1 503

36
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FOPAVIASA

Zgarniacz
(z obu stron)

Typ c1 otwér smarowy

N

?D1g6
I

]
ol
Q£
L
Wymiary gwintu ] Nosnos¢ | Nosnosé | Max. luz
; . rednica Liczba dynam. | statycz. | osiow
Oznaczenie Sredn_lca Skok kulki obiegow g g g
p°°c'izo'a" . D, C[daN] |Co[daN] | [mm]
3VNBC1 50x10 3 3530 9450
4\/NBC1 50x10 10 6.0 4 4500 13700
6VNBC1 50x10 50 6 6400 18800
3VNBC1 50x12 12 6.0 3 3530 9450
4VNBC1 50x12 ) 4 4500 13700
3VNBC1 50x20 20 7.938 3 4560 11200
4\V/NBC1 63x6 6 3.969 4 2660 10800
6VNBC1 63x6 ; 6 3770 17000
4VNBC1 63x8 8 5.556 4 3540 13200
6VNBC1 63x8 ; 6 4890 19020
4VNBC1 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900
6VNBC1 63x10 : 6 7180 24900
4VNBC1 63x12 12 7938 4 6640 20100
6VNBC1 63x12 ; 6 9490 30600
3VNBC1 63x20 20 9.525 3 8530 23650
4\/NBC1 80x10 10 6.0 4 5740 22200 0.02
6VNBC1 80x10 ' 6 8120 32500
4\/NBC1 80x12 12 7938 4 7550 26120
6VNBC1 80x12 80 ) 6 10700 39200
3VNBC1 80x16 16 9.525 3 7500 27450
4VNBC1 80x16 ' 4 12850 42600
3VNBC1 80x20 20 9.525 3 9800 31900
4VNBC1 80x20 4 12850 42600
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FOPAVIASA

Zgarniacz

(z obu stron)

otwér smarowy

\ o
|
a 7] A \
S i 1
| 5
L flal
1
L
Nakretka
Oznaczenie
D1 L d bx*xt=*l
65 3VNBC1 50x10
75 76 4 6 * 3.5 x 28 AVNBC1 50x10
o7 BVNBC1 50x10
72 3VNBCA 50x12
75 87 4 6+3.5+32 AVNBC1 50x12
75 112 ) 6 * 3.5 = 32 3VNBC1 50x20
53 AVNBC1 63x6
90 65 3 Sl 2 6VNBC1 63x6
o4 IVNBC1 63x8
S 81 3 deaeo GVNBC1 63x8
76 AVNBC1 63x10
90 o7 g 8+4+28 BVNBC1 63x10
87 AVNBC1 63x12
90 112 S 844432 BVNBC1 63x12
95 112 5 8 %4 %50 3VNBC1 63x20
76 AVNBC1 80x10
105 o7 5 10+4.5+28 BVNBC1 80x10
87 AVNBC1 80x12
105 112 5 10+4.5+32 BVNBC1 80x12
98 3VNBC1 80x16
125 110 S 10+ 4.5+ 40 AVNBC1 80x16
112 3VNBC1 80x20
125 133 S 10 % 4.5* 50 AVNBC1 80x20

38
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FOPAVIASA

Typ cz twér smarowy
t
iﬁ |
| w 2
L =
1
L
Wymiary gwintu ) Nosnos¢ | Nosnosé
; . Srednica |Liczba dynam. statycz. [Sztywnos¢
Oznaczenie Sre(;dn_lc'a Skok kulki |Obiegow g g e
po dzo'a - o Dx C[daN] [Co[daN] [R[daN/um]
3VNBC2 16x5 16 5 3.0 3 740 1250 11
3VNBC2 20x5 20 5 3.0 3 900 1780 20
4VNBC2 20x5 ) 4 1140 2390 27
3VNBC2 25x5 5 3.175 3 1100 2350 28
4VNBC2 25x5 ; 4 1290 3200 37
BVNBC2 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820 28
4VNBC?2 25x6 ' 4 1680 3810 37
3BVNBC2 25x10 10 3.969 3 1650 3260 25
3VNBC2 32x5 3 1140 3250 33
4\/NBC?2 32x5 5 3.175 4 1470 4240 42
B6VNBC2 32x5 6 2100 6400 63
3VNBC2 32x6 3 1550 3890 33
41\V/NBC2 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800 43
6VNBC2 32x6 6 2770 7900 65
3VNBC2 32x8 8 5.556 3 1890 4340 35
4VNBC2 32x8 ’ 4 2380 5680 47
3VNBC2 32x10 10 6.0 3 2680 5490 35
4VNBC2 32x10 ' 4 3470 7180 48
4VNBC2 40x5 5 3.175 4 1640 5380 50
6VNBC2 40x5 ; 6 2330 8020 74
4VNBC2 40x6 6 3.969 4 2170 6670 50
6VNBC2 40x6 ; 6 3070 9700 74
4VNBC2 40x8 40 8 5,556 4 2760 7900 52
6VNBC?2 40x8 ; 6 3990 12600 76
3VNBC2 40x10 10 3 3100 7270 40
4VNBC2 40x10 6.0 4 3970 9650 51
3VNBC2 40x12 12 3 3100 7270 40
4VNBC2 50x5 5 3475 4 1780 7200 62
B6VNBC2 50x5 ’ 6 2530 11400 91
4VNBC2 50x6 4 2450 8370 62
BVNBC2 50x6 >0 ® 3-969 6 3480 13100 93
4VNBC2 50x8 8 5.556 4 3100 9650 62
6VNBC2 50x8 ) 6 4350 14450 92
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FOPAVIASA

Zgarni

(z obu stron)

acz

otwor smarowy

\ t
! - ‘
|
5 | o N
= ) |
| | o
L el
1
L
Nakretka
Oznaczenie
D1 L d boatl
36 38 3 4+25%12 3VNBC2 16x5
38 3VNBC2 2055
36 3 3 4*25+12 AVNBC2 20%5
39 3VNBC2 25x5
40 22 3 wEe AVNBC2 25x5
) 3VNBC2 25x6
A 51 3 wE AVNBC2 25x6
20 61 3 4+25%12 3VNBC2 25x10
20 3VNBC2 32x5
50 25 4 5x3 %12 AVNBC2 32x5
56 BVNBC2 32x5
2 3VNBC2 32x6
50 51 4 5x3x12 AVNBC2 32x6
83 BVNBC2 32x6
54 3VNBC2 32x8
50 4
62 S+3+20 AVNBC2 32x8
63 3VNBC2 32x10
50 4
72 S+3+20 AVNBC2 32x10
47 AVNBC2 40x5
63 58 4 Dedmel BVNBC2 40%5
53 AVNBC2 40x6
63 65 4 Dedmel BVNBC2 40x6
o4 AVNBC2 40x3
e 81 4 6+3.5+25 6VNBC2 40x3
65 3VNBC2 40x10
63 4 :
76 6+3.5+25 AVNBC2 40x10
63 74 2 6+35%25 3VNBC2 40x12
47 AVNBC2 50x5
75 58 4 6+3.5+18 BVNBC2 505
53 AVNBC2 50x6
75 65 4 6+35+18 6VNBC2 50x6
64 4\/NBC2 50x8
75 81 4 6+3.5+28 6VNBC2 50x8

40
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FOPAVIASA

Typ C2
Zgarniacz
(z obu stron)
otwdr smarowy
\ t
| n —~\
© |
2 P -
‘ | g
L
flal
1
L
Wymiary gwintu . Nosnos¢ | Nosnosé
z . Srednica |Liczba dynam. statycz. [Sztywnosé
Oznaczenie Srednica | Skok | kulki - [obiegow g g d

po dzo'a : o Dy C[daN] [Co[daN] |[R[daN/um]
3VNBC2 50x10 3 3530 9450 50
4\/NBC2 50x10 10 6.0 4 4500 13700 63
6VNBC2 50x10 50 6 6400 18800 94
3VNBC2 50x12 12 6.0 3 3530 9450 50
4\V/NBC2 50x12 4 4500 13700 63
3VNBC2 50x20 20 7.938 3 4560 11200 47
4VNBC2 63x6 6 3.969 4 2660 10800 75
6VNBC2 63x6 ; 6 3770 17000 113
4VNBC2 63x8 8 5.556 4 3540 13200 77
6VNBC2 63x8 ; 6 4890 19020 114
4\V/NBC2 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900 79
6VNBC2 63x10 ; 6 7180 24900 115
4VNBC2 63x12 12 7938 4 6640 20100 78
6VNBC?2 63x12 i 6 9490 30600 113
3BVNBC2 63x20 20 9.525 3 8530 23650 75
4VNBC2 80x10 10 6.0 4 5740 22200 96
6VNBC2 80x10 6 8120 32500 140
4\V/NBC2 80x12 12 7938 4 7550 26120 97
6VNBC2 80x12 80 6 10700 39200 141
3VNBC?2 80x16 16 9.525 3 7500 27450 95
4\/NBC?2 80x16 4 12850 42600 130
3VNBC2 80x20 20 9.525 3 9800 31900 95
4VNBC2 80x20 4 12850 42600 125
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FOPAVIASA

b P9 | _

—
n \\
) w \
5 | . .
a \ J
° |
L /
L
Nakretka
Oznaczenie
D1 L d bxt=*l
65 3VNBC2 50x10
75 76 4 6% 3.5 x 28 AVNBC2 50x10
o7 BVNBC2 50x10
72 3VNBC2 50x12
75 87 4 6+3.5+32 AVNBC2 50x12
75 112 2 6+35 %32 3VNBC2 50x20
53 AVNBC2 63x6
e 65 S itz 6VNBC2 63x6
o4 AVNBC2 63x8
90 81 3 itz 6VNBC2 63x8
76 AVNBC2 63x10
20 o7 3 Honely BVNBC2 63x10
87 AVNBC2 63x12
90 112 S B+ds32 6VNBC2 63x12
95 112 5 8+4 %50 3VNBC2 63x20
76 AVNBC2 80x10
105 97 5 10 * 4.5 * 28 BVNBC2 80x10
87 AVNBC2 80x12
105 112 S 10+4.5+32 BVNBC2 80x12
98 3VNBC2 80x16
125 110 5 10+4.5+40 IVNBC2 80x16
112 3VNBC2 80x20
125 133 S 10+ 4.5* 50 IVNBC2 80x20
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Zgarniacz
(z obu stron)

otwér smarowy
Typ C3
t
N ] N
‘ 33 ‘ ©
H-- —&|—- et
| | 2
|| L] Q
1
L
Wymiary gwintu ] Nosnos¢ | Nosnosé
: . rednica |Liczba dynam. statycz. [Sztywnos¢
Oznaczenie Sre;ln_lc'a Skok kulki |Obiegéw d d ™
po dzo'a : o D« C[daN] [Co[daN] |R[daN/um]
BVNBC3 16x5 16 5 3.0 3 740 1250 20
3VNBC3 20x5 20 5 3.0 3 900 1780 39
4VNBC3 20x5 ’ 4 1140 2390 52
3VNBC3 25x5 5 3175 3 1100 2350 49
4VNBC3 25x5 ; 4 1290 3200 64
BVNBC3 25x6 25 6 3.969 3 1320 2820 48
4VNBC3 25x6 ; 4 1680 3810 64
3BVNBC3 25x10 10 3.969 3 1650 3260 49
3VNBC3 32x5 3 1140 3250 61
4\V/NBC3 32x5 5 3.175 4 1470 4240 80
6VNBC3 32x5 6 2100 6400 118
3VNBC3 32x6 3 1550 3890 62
41\/NBC3 32x6 32 6 3.969 4 1950 5800 82
6VNBC3 32x6 6 2770 7900 121
3VNBC3 32x8 8 5556 3 1890 4340 60
4\V/NBC3 32x8 ’ 4 2380 5680 79
3VNBC3 32x10 10 6.0 3 2680 5490 60
4VNBC3 32x10 ’ 4 3470 7180 79
4VNBC3 40x5 5 3175 4 1640 5380 98
6VNBC3 40x5 ; 6 2330 8020 144
4VNBC3 40x6 6 3.969 4 2170 6670 99
6VNBC3 40x6 ; 6 3070 9700 146
41\/NBC3 40x8 40 8 5556 4 2760 7900 101
6VNBC3 40x8 ; 6 3990 12600 148
3VNBC3 40x10 10 3 3100 7270 75
4VNBC3 40x10 6.0 4 3970 9650 99
3VNBC3 40x12 12 3 3100 7270 75
4VNBC3 50x5 5 3475 4 1780 7200 119
6VNBC3 50x5 | 6 2530 11400 175
41\/NBC3 50x6 4 2450 8370 121
BVNBC3 50x6 >0 ® 3969 6 3480 13100 178
4\V/NBC3 50x8 8 5556 4 3100 9650 121
6VNBC3 50x8 ’ 6 4350 14450 177
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FOPAVIASA

Zgarniacz

(z obu stron)

otwdr smarowy

t
i » |
B =P
| | 2
] L] -
L
Nakretka
Oznaczenie
D1 L d boatl
3 76 3 4+25%12 3VNBC3 1655
76 3VNBC3 20x5
36 86 3 4*25+12 AVNBC3 20%5
78 3VNBC3 25%5
b 88 e 4+25+12 AVNBC3 25x5
88 3VNBC3 25x6
e 102 3 wEe AVNBC3 25x6
20 122 3 4+25%12 3VNBC3 25x10
80 3VNBC3 32x5
50 %0 4 5x3 %12 AVNBC3 32x5
12 BVNBC3 32x5
88 3VNBC3 32x6
50 102 4 5%3 %12 AVNBC3 32x6
126 BVNBC3 32x6
108 3VNBC3 32x8
50 124 4 5%3+20 AVNBC3 328
126 3VNBC3 32x10
50 148 4 S+3+20 AVNBC3 32x10
4 AVNBC3 40x5
63 116 - 6+3.5+16 BVNBC3 40%5
106 AVNBC3 40x6
63 130 4 Dedmel BVNBC3 40x6
128 AVNBC3 40x3
63 162 4 6+3.5+25 6VNBC3 40x3
130 3VNBC3 40x10
= 152 4 6+3.5+25 AVNBC3 40x10
63 148 2 6+35%25 3VNBC3 40x12
94 AVNBC3 50x5
75 116 4 6+3.5+18 BVNBC3 50x5
106 AVNBC3 50x6
75 130 4 6+3.5+18 GVNBC3 50x6
128 AVNBC3 508
75 162 4 6+3.5+28 BVNBC3 50x8
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Typ C3 Zgarniacz

(z obu stron)

otwdr smarowy

t
N > N N
| / |
Al L | 2
BB ol G e
! ! :
L
1
L
Wymiary gwintu ) Nosnosé | Nosnosé
- - Srednica |Liczba dynam. statycz. [Sztywnosé
Oznaczenie Sre:”."’f Skok 1™ wulki  |obiegow g d ™
po dzo'a : o D« C[daN] [Co[daN] |[R[daN/um]

3VNBC3 50x10 3 3530 9450 93
4\V/NBC3 50x10 10 6.0 4 4500 13700 122
6VNBC3 50x10 50 6 6400 18800 180
3VNBC3 50x12 12 6.0 3 3530 9450 92
4VNBC3 50x12 4 4500 13700 122
3VNBC3 50x20 20 7.938 3 4560 11200 92
4VNBC3 63x6 6 3.969 4 2660 10800 146
6VNBC3 63x6 ; 6 3770 17000 215
4VNBC3 63x8 8 5.556 4 3540 13200 149
6VNBC3 63x8 ; 6 4890 19020 220
4\V/NBC3 63x10 63 10 6.0 4 5070 17900 154
6VNBC3 63x10 : 6 7180 24900 226
4VNBC3 63x12 12 7938 4 6640 20100 151
6VNBC3 63x12 : 6 9490 30600 222
3VNBC3 63x20 20 9.525 3 8530 23650 147
4VNBC3 80x10 10 6.0 4 5740 22200 187
6VNBC3 80x10 ' 6 8120 32500 275
4VNBC3 80x12 12 7938 4 7550 26120 189
6VNBC3 80x12 80 6 10700 39200 278
3VNBC3 80x16 16 9.525 3 7500 27450 187
4VNBC3 80x16 4 12850 42600 246
3VNBC3 80x20 20 9.525 3 9800 31900 187
4VNBC3 80x20 4 12850 42600 246
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Zgarniacz
(z obu stron)

otwdr smarowy

t
M kS ] N
| - ]
=B
| | 2
| L -
1
L
Nakretka
Oznaczenie
D1 L d bx*t=*l
130 3VNBC3 50x10
75 152 4 6 * 3.5 x 28 AVNBC3 50x10
194 BVNBC3 50x10
148 3VNBC3 50x12
75 174 4 6+3.5+32 AVNBC3 50x12
75 224 2 6+35 %32 3VNBC3 50x20
106 AVNBC3 63x6
S 130 3 Honely BVNBC3 63x6
128 AVNBC3 63x8
S 162 3 Honely BVNBC3 63x8
152 AVNBC3 63x10
& 194 S Ptz BVNBC3 63x10
174 AVNBC3 63x12
& 224 S S+ds32 6VNBC3 63x12
95 224 5 8+4 %50 3VNBC3 63x20
152 AVNBC3 80x10
105 194 S 10+4.5+28 BVNBC3 80x10
174 /VNBC3 80x12
105 224 S 10+ 4.5%32 BVNBC3 80x12
196 3VNBC3 80x16
125 220 S 10 +4.5+40 /VNBC3 80x16
224 3VNBC3 80x20
125 266 S 10+4.5+50 AVNBC3 80x20
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—12bx1
3000 125x [
2000F=1H0Px
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800 F=6{x1
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600
500 fFopxe
— 5Dx10
400
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200 F32Ax6 =321
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2—0 0,1 0,2 0,3 04 05 0607 0809 1 2 3
11 \ I I T T T 1 I I I ——
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0.3 04 05 0607 0809 1 2 3 5 6 7 8 9 10
[ e N A I I T T T T T 1
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2-2 2-1 1-1 2-0 o (m)
Example:
Nominal Dia. = 63 mm

Theoretical length of screw = 2,4 m.

Bearing configuration - 2-1

Ne= 1850 r.p.m
Ngop= 1850 *0,8= 1480 r.p.m.
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